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拓展：Find 操作的优化（压缩路径）
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压缩路径——Find操作，先找到根节点，
再将查找路径上所有结点都挂到根结点下

Eg：Find( S[ ], 11) //查找结点L所属集合
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拓展：Find操作的优化（压缩路径）
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压缩路径——Find操作，先找到根节点，
再将查找路径上所有结点都挂到根结点下
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压缩路径

拓展：Find操作的优化（压缩路径）

每次 Find操作，先找根，再“压缩路径”，可使树的高度不超过𝑂(α(𝑛))。 α(𝑛)是一个增长很缓慢
的函数，对于常见的n值，通常α(𝑛)≤4，因此优化后并查集的Find、Union操作时间开销都很低
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Union优化

并查集的优化

Find优
化

（压
缩路
径）

核心思想：尽
可能让树变矮
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并查集的优化

用数组、双亲表示法来描述元素之
间的集合关系。根节点为 -1，非根
节点指向父节点下标。

Find (int S[], x) ——找到x所属集合
Union(int S[], int x, int y) ——将x、y
所属集合合并

Union
优化

最坏时间复杂度：

Find操作 =最坏树高 = O(n)

将n个独立元素通过多次Union
合并为一个集合——O(n2)

用根节点的负值表示
一棵树的结点总数

每次 Union操作让小
树合并到大树根节点
下面

Find
优化

“压缩路径”的策略，每
次 Find操作先找到 x所属
根节点，再将查找路径上
的所有结点都直接挂在根
节点下面

最坏时间复杂度：

Find操作=最坏树高= O(log2n)

将n个独立元素通过多次Union
合并为一个集合——O(nlog2n)

最坏时间复杂度：

Find操作=最坏树高= 𝑂(α(𝑛))

将n个独立元素通过多次Union
合并为一个集合——O(n α(𝑛))
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https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/Algorithms.html
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