
本节内容

王道考研/CSKAOYAN.COM

希尔排序
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希尔排序（Shell Sort）
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最好情况：原本就有序

⽐较好的情况：基本有序

0 1 2 3 4 5 6 7 8

5010 40 807020 30 60

希尔排序：先追求表中元素部分
有序，再逐渐逼近全局有序
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希尔排序（Shell Sort）

0 1 2 3 4 5 6 7 8

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

第⼀趟：d1=n/2=4
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⼦表1

⼦表2

⼦表3

⼦表4

第⼀趟：d1=n/2=4

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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⼦表1

⼦表2

第⼆趟：d2=d1/2=2

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）

0 1 2 3 4 5 6 7 8

27 49 65 76 ⼦表1第⼆趟：d2=d1/2=2

13 3849 97 ⼦表2

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）
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13 38 49 97 ⼦表2

第⼆趟：d2=d1/2=2 27 49 65 76 ⼦表1

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）
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13 38 49 97

第三趟：d3=d2/2=1

27 49 65 76

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）

0 1 2 3 4 5 6 7 8

13 38 49 97第三趟：d3=d2/2=1 27 49 65 76

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

整个表已呈现出“基本有序”，对整体再进⾏⼀次“直接插⼊排序”
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希尔排序（Shell Sort）
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13 38 49 97第三趟：d3=d2/2=1 27 49 65 76

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

整个表已呈现出“基本有序”，对整体再进⾏⼀次“直接插⼊排序”
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希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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希尔排序（Shell Sort）

0 1 2 3 4 5 6 7 8

13 38 49 9727 49 65 76

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

第⼀趟：d1=n/2=4

0 1 2 3 4 5 6 7 8

13 38 49 9727 49 65 76

第三趟：d3=d2/2=1

第⼆趟：d2=d1/2=2

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 13 27 76 38 6549 97

希尔本⼈建议：每次
将增量缩⼩⼀半
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希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

第⼀趟：d1=3

第⼆趟：d2=1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49
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希尔排序（Shell Sort）

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

第⼀趟：d1=3

第⼆趟：d2=1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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希尔排序（Shell Sort）

希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。

第⼀趟：d1=3

第⼆趟：d2=1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49
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希尔排序：先将待排序表分割成若⼲形如 L[i, i + d, i + 2d,…, i + kd] 的“特殊”⼦表，对各个⼦表

分别进⾏直接插⼊排序。缩⼩增量d，重复上述过程，直到d=1为⽌。
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0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49

13 38 49 9727 49 65 76

第⼀趟：d1=n/2=4

13 38 49 9727 49 65 76

第三趟：d3=d2/2=1

第⼆趟：d2=d1/2=2

49 13 27 76 38 6549 97

第⼀趟：d1=3

第⼆趟：d2=1

27 38 6549 7613 9749

13 38 49 9727 49 65 76

时间复杂度：和增量序列 d1, d2, d3… 的选择有关，⽬前⽆法⽤数学⼿段证明确切的时间复杂度

最坏时间复杂度为 O(n2)，当n在某个范围内时，可达O(n1.3)

空间复杂度：O(1)
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4965 49原始序列：

第⼀趟：d=2 49 6549

第⼆趟：d=1 49 6549

稳定性：不稳定！

适⽤性：仅适⽤于顺序表，不适⽤于链表
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