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漏网之鱼：逻辑结构——“集合”

逻辑结构——数据元素之间的逻辑关系是什么？

图结构树形结构

线性结构

集合
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逻辑结构——“集合”

所有元素的全集 S

C

G

D

IH

M

J
B

FE

K L

A
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C

G

D

IH

M

J

逻辑结构——“集合”

子集 S0

B

FE

K L

A

子集 S1 子集 S2

将各个元素划分为若干个互不相交的子集

怎么用代
码表示这
种逻辑关
系？？？
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森林。森林是m（m≥0）棵互不相交的树的集合

B
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三棵树组成的森林

回顾：森林

A
同一子集中的
各个元素，组
织成一棵树
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用互不相交的树，表示多个“集合”

A

如何“查”到一个元素到底属于哪一个集合？
——从指定元素出发，一路向北，找到根节点

如何判断两个元素是否属于同一个集合？
——分别查到两个元素的根，判断根节点是否相同即可
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回忆：树的存储——双亲表示法

B

A

C

FE G

K

D

IH J

双亲表示法：每个结点中保存指向双亲的“指针”

data parent

0 A -1

1 B 0

2 C 0

3 D 0

4 E 1

5 F 1

6

7 H 3

8 I 3

9 J 3

10 K 4

11

12

13

G 2

parent=4表
示父节点的
数组下标为4

根节点
parent=-1
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“并查集”的存储结构

B

C

FE

G

K L

D
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M

J

A

A B C D E F G H I J K L M
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数据元素

数组下标

S[ ]

用一个数组 S[ ]即可表示“集合”关系
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“并查集”的基本操作

B

C

FE

G

K L

D

IH

M

J

A

A B C D E F G H I J K L M
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数据元素

数组下标

S[ ]

用一个数组 S[ ]即可表示“集合”关系

集合的两个基本操作——“并”和“查”

Find ——“查”操作：确定一个指定元
素所属集合

Union ——“并”操作：将两个不想交
的集合合并为一个

注：并查集（Disjoint Set）是逻辑结
构——集合的一种具体实现，只进行
“并”和“查”两种基本操作
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时间复杂度分析

D

IH

M

J

D

I

H

M

J

较好的情况 最坏的情况

找到 J所属的集合

若结点数为n，Find最坏时间复杂度为 O(n)

最坏时间复杂度：
O(n)

高度
h=n

时间复杂
度：O(1)
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Union操作的优化

最坏时间复杂度：
O(n)

优化思路：在每次Union操作构建树的时
候，尽可能让树不长高高

①用根节点的绝对值表示树的结点总数
②Union操作，让小树合并到大树时间复杂

度：O(1)
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优化

该方法构造的树高不超过 𝑙𝑜𝑔2𝑛 + 1

Union操作优化后，
Find操作最坏时间
复杂度：O(log2n)

Union操作的优化
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