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插⼊排序

0 1 2 3 4 5 6 7

49 38 65 97 76 13 27 49

算法思想：每次将⼀个待排序的记录按其关键字⼤⼩插⼊到前⾯已排好序的⼦序列中，

直到全部记录插⼊完成。
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i

38

算法实现（带哨兵）

j

38

优点：不⽤每轮循环都判断 j>=0
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算法效率分析

0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49

空间复杂度：O(1)

时间复杂度：主要来⾃对⽐关键字、移动元素


若有 n 个元素，则需要 n-1 趟处理
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0 1 2 3 4 5 6 7 8

最好情况：


共n-1趟处理，每⼀趟只需要对⽐关键字1次，

不⽤移动元素 


最好时间复杂度—— O(n)4030 60 807010 20 50

最好情况：原本就有序

算法效率分析
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最坏情况：


第1趟：对⽐关键字2次，移动元素3次


第2趟：对⽐关键字3次，移动元素4次


…


第 i 趟：对⽐关键字 i+1次，移动元素 i+2 次


…

最坏情况：原本为逆序

0 1 2 3 4 5 6 7 8

4060 30 102080 70 50

算法效率分析
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最坏情况：


第1趟：对⽐关键字2次，移动元素3次


第2趟：对⽐关键字3次，移动元素4次


第 i 趟：对⽐关键字 i+1次，移动元素 i+2 次


…


第n-1趟：对⽐关键字 n 次，移动元素 n+1 次


最坏时间复杂度——O(n2)

最坏情况：原本为逆序

0 1 2 3 4 5 6 7 8

104030 60 7020 50 80

算法效率分析
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0 1 2 3 4 5 6 7 8

49 38 65 97 76 13 27 49

空间复杂度：O(1)

最好时间复杂度（全部有序）：O(n)


最坏时间复杂度（全部逆序）：O(n2)


平均时间复杂度：O(n2)

算法稳定性：稳定

算法效率分析
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优化——折半插⼊排序

554030 60 7020 50 80 60 90

i

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10

思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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当 A[mid]==A[0] 时，为了保证算法的“稳定性”，应继续在 mid 所指位置右边寻找插⼊位置
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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当 A[mid]==A[0] 时，为了保证算法的“稳定性”，应继续在 mid 所指位置右边寻找插⼊位置
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当 low>high 时折半查找停⽌，应将 [low, i-1] 内的元素全部右移，并将 A[0] 复制到 low 所指位置
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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当 low>high 时折半查找停⽌，应将 [low, i-1] 内的元素全部右移，并将 A[0] 复制到 low 所指位置
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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当 low>high 时折半查找停⽌，应将 [low, i-1] 内的元素全部右移，并将 A[0] 复制到 low 所指位置
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当 A[mid]==A[0] 时，为了保证算法的“稳定性”，应继续在 mid 所指位置右边寻找插⼊位置

思路：先⽤折半查找找到应该插⼊的位置，再移动元素
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优化——折半插⼊排序

当 low>high 时折半查找停⽌，应将 [low, i-1] 内的元素全部右移，并将 A[0] 复制到 low 所指位置

当 A[mid]==A[0] 时，为了保证算法的“稳定性”，应继续在 mid 所指位置右边寻找插⼊位置

⽐起“直接插⼊排序”，⽐较关键字的次
数减少了，但是移动元素的次数没变，
整体来看时间复杂度依然是O(n2)
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对链表进⾏插⼊排序

移动元素的次数变少了，但是关键字对⽐的次数依然是O(n2) 数量级，
整体来看时间复杂度依然是O(n2)

49 38 65 97 76 13 27 49

L

NULL
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